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Vedenalainen Drone 

Johdanto 

Menetelmät 

Toteutus ja havainnot

Projektin tavoitteena oli selvittää, miten Lapin alueen yritykset voisivat 
hyödyntää vedenalaista droneteknologiaa sekä tunnistaa mahdollisia 
käyttökohteita alueella. Lisäksi projektin osana suunniteltiin ja toteutettiin 
tekninen rajapinta, jonka avulla dronen tuottamaa sensoridataa voidaan 
kerätä ja hyödyntää.

Projektissa käytettiin Chasing Gladius Mini S -ROV-laitetta (Remotely 
Operated Vehicle). Laitteen keskeisiin ominaisuuksiin kuuluvat kamera, valot, 
IMU (kolmiakselinen gyroskooppi, kiihtyvyysanturi ja kompassi), syvyysanturi 
sekä lämpötila-anturi.

Testipaikkoina toimivat Kemijoki, Norvajärvi sekä Valajaskosken 
vesivoimalaitos. Kohteet valittiin, koska ne edustavat erilaisia vesiympäristöjä 
ja mahdollistavat erilaisten käyttötilanteiden tarkastelu.Testiajoja suoritettiin 
kaikissa valituissa kohteissa.

Kemijoessa veden näkyvyys oli erittäin heikko, vaikka käytössä oli täydet 
valaistukset. Parhaimmillaan näkyvyys oli aurinkoisella säällä noin kahden 
metrin syvyydessä, jolloin luonnonvalo ylsi pohjaan asti. Kolmen metrin 
syvyyden jälkeen näkyvyys heikkeni merkittävästi (noin 20–40 cm). Tällaisissa 
olosuhteissa ROV soveltuu lähietäisyydellä tapahtuvaan tarkasteluun.

Norvajärvellä veden kirkkaus mahdollisti huomattavasti paremman 
näkyvyyden. Kasvillisuuden ja pohjan tarkastelu onnistui tehokkaasti.

Valajaskoskella testattiin dronen soveltuvuutta rakenteiden tarkastamiseen 
padon seinämillä. Testeihin vaikutti laitevika (toinen valo ei toiminut), mikä 
heikensi näkyvyyttä merkittävästi. Tästä huolimatta ROV soveltuu 
tarkastuskäyttöön, mutta valaistus on kriittinen tekijä.



(Kuva 1. Norvajärvellä kaapeli linjan seurantaa.) 

Valajaskoskella testattiin padon seinillä, miten ROV kykenee tarkastus 
sukelluksiin. Ongelmana tuli, kun ennen valajaskoskea ROV:sta oli mennyt 
vasemmanpuolinen lamppu rikki, joten kun kyseessä on joki vesi ei pärjää 
ilman valoa, näkyvyys olikin noin 50% vain. 

(Kuva 2. Valajaskosken padonseinä sukellus.) 

Joen ja Järven erot 

Norvajärvi 

(Kuva 3. Norvajärven näkyvyydestä kuva.) 



Kemijoki 

(Kuva 4. Kemijoen näkyvyydestä kuva.) 



Rajapinta 

Rajapinnan tekninen toteutus 

Projektiin sisältyi teknisen rajapinnan suunnittelu ja toteutus, jonka avulla 

vedenalaista dronen tuottamaa sensori dataa voitiin kerätä ja hyödyntää 

reaaliaikaisesti. Rajapinnan kautta oli mahdollista vastaanottaa tietoja 

dronen syvyydestä, lämpötilasta, IMU-sensoreista. 

Rajapinta rakennettiin Pythonilla, ja se perustui JSON-muotoisen datan 
käsittelyyn. Dronen lähettämää dataa kuunneltiin UDP-protokollan kautta ja 
tallennettiin JSON-tiedostoihin, jotta sitä voitiin analysoida ja visualisoida 
myöhemmin. Lisäksi toteutettiin Dash-pohjainen käyttöliittymä, jonka avulla 
sensoridatan kulkua ja droneen liittyviä mittaustuloksia voitiin havainnollistaa 
graafisesti reaaliajassa 
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Tulokset 

Yhteenveto testien havainnoista 

Rajapinnan toimivuus ja mahdolliset rajoitteet 

Tulokset osoittavat, että vedenalainen drone soveltuu hyvin 
tarkastustehtäviin, mutta käytettävyys riippuu voimakkaasti veden 
sameudesta ja valaistuksesta.

Rajapinta toimi onnistuneesti ja mahdollisti datan keräämisen ja 
hyödyntämisen. Suurimmat rajoitteet liittyivät laitteistoon, erityisesti 
GPS-paikannuksen puuttumiseen.
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Johtopäätökset ja pohdinta 

Miten yritykset voi hyödyntää laitetta on esimerkiksi tutkia vesistön pohjia sekä 
ottaa kuvia vedenalla asioista. Kuvata videota ja striimata videota 

Testien aikana nousi esille tarve, että käyttäjä voisi tallentaa yksittäisen kuvan 
veden alta tietystä kohdasta ja liittää sen automaattisesti sijaintitietoon 
(esimerkiksi GPS-koordinaatteihin). Tämä ei kuitenkaan ole mahdollista 
käytetyllä laitteistolla, koska Gladius Mini S dronessa ei ole sisäänrakennettua 
GPS-paikanninta. 

Dronen sijainti veden alla voidaan ainoastaan arvioida pinnasta, mutta veden 
alla tarkkaa paikannusta ei voida tehdä ilman erillisiä lisälaitteita.

Vedenalaisella dronella on useita käyttökohteita yrityksissä, kuten vesistöjen 
tutkiminen, rakenteiden tarkastus ja visuaalisen materiaalin tuottaminen.

Teollisuus: rakenteiden tarkastus ilman sukeltajia

Matkailulle: Livekuva voidaan näyttää turisteille esimerkiksi veneajelun aikana, 

jolloin vedenalainen maailma avautuu ilman sukeltamista.

Koulutus ja tutkimus: Kouluissa ja tutkimuslaitoksissa voidaan hyödyntää 

livekuvaa opetuksessa, esimerkiksi biologian tunneilla vedenalaisen 

ympäristön tutkimisessa. 
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